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1.1. Цели и задачи изучения дисциплины 
Целью преподавания дисциплины «Катализ в химической техно-

логии» является формирование дополнительных знаний о научных и инже-

нерных основах современных каталитических процессов; обоснование выбо-

ра катализаторов и каталитических систем на основе экспериментальных ис-

следований и изучения научно-технической литературы, а также требований, 

предъявляемых процессом. 
Основными задачами изучения дисциплины являются:  
- Получение знаний о принципах действия и выбора катализаторов 

и каталитических систем для процессов основного органического и нефтехи-

мического синтеза на основе требований, предъявляемых процессом; 
- Изучение подходов к анализу механизма и кинетики процесса, 

протекающих в присутствии катализаторов; 
- Изучение особенностей гомогенного и гетерогенного катализа; 
- Знакомство с научными основами подбора и технологии про-

мышленных катализаторов процессов органического и нефтехимического 

синтеза 
1.2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Дисциплина входит в блок 2 «Образовательный компонент» части 2.1 

«Дисциплины (модули)» программы аспирантуры и является дисциплиной 

по выбору. 
 
1.3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образователь-

ной программы 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 
Знать: 
- Основы и механизм действия катализаторов и каталитических систем 
- Физико-химические основы каталитической переработки веществ 
- Методы исследования и подбора промышленных катализаторов 
Уметь: 
- Анализировать теоретические и инженерные основы процессов орга-

нического синтеза 
- Осуществлять обоснованный выбор катализаторов и каталитических 

систем для проведения процессов органического синтеза 
- Находить оптимальные условия проведения химико-технологических 

процессов  
Владеть: 
- Навыками описания процессов с учетом механизма реакций, проте-

кающих в присутствии катализаторов и без них 
- Навыками прогнозирования природы катализатора и технологии его 

приготовления 
- Навыками работы с научно-технической и патентной литературой 
1.4. Общая трудоемкость дисциплины (модуля)  
Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет 2 зачетных еди-



ницы, 72 часов, из которых, 54 часов составляет самостоятельная работа обу-

чающегося. 
 
2. Структура и содержание дисциплины 
Таблица 2.1 – Структура и содержание дисциплины (модуля) 

№№ 

п\п 

Наименование модуля, темы и 

вопросов, изучаемых на лекци-

ях, практических занятиях и в 

ходе самостоятельной работы 

обучающихся (СР) 

Виды учебной работы, 

включая самостоятельную 

работу и трудоемкость 
(в часах) 

Учебно-
методическая 

литература 

Форма 
контроля 

Самостоятельная работа 
1 2 3 4 5 

1. 
 

Теоретические основы при-

менения каталитических 

процессов. Основные меха-

низмы каталитических реак-

ций. Параллельные реакции и 

их общие закономерности. 

Кинетика. Состав продуктов 

и селективность. Последова-

тельные реакции и их общие 

закономерности. Последова-

тельные реакции. Обратимые 

реакции. 

8 1-6 З 

2. 

Промышленные катализато-

ры. Требования, предъявляе-

мые к промышленным ката-

лизаторам. Характеристики 

промышленных катализато-

ров. Процессы изомериза-

ции. Процессы гидрирования 

и дегидрирования. Процессы 

гидролиза, гидратации, де-

гидратации, этерификации и 

амидирования. Процессы ал-

килирования.  
Процессы окисления.  

18 1-6 

З 

3. 

Общие принципы приготов-

ления катализаторов. Общие 

подходы к синтезу каталити-

ческих систем. 

6 1-6 

З 

4. 

Способы модификации и 

промотирования катализато-

ров. Структурные и функци-

ональные промоторы. Дезак-

тивация катализаторов. 

6 1-6 

З 

5 

Гомогенный катализ, осо-

бенности, механизм, кинети-

ка. Кислотный и основный 

катализ. 

14 1-6 

З 

6. Гетерогенный катализ, осо-

бенности, механизм, кинети-
20 1-6 

З 



ка. Гетерогенные катализато-

ры. Теории гетерогенного 

катализа. Основы кинетики 

гетерогенно-каталитических 

реакций. Кинетическая об-

ласть гетерогенного катализа. 

Внешнедиффузионная и пе-

реходная с ней области. Ге-

терофазные реакции. 
Массопередача при отсут-

ствии химической реакции. 
Кинетическая область гете-

рофазных реакций. 
Переходная область без учета 

реакции в пограничной плен-

ке. 
Переходная область с учетом 

реакции в пограничной плен-

ке. 
 
 
3. Образовательные технологии, применяемые при освоении дис-

циплины 
 

Наименование раздела  
дисциплины 

Вид образовательной 

технологии 
Форма учебных занятий и самостоя-

тельной работы 
1. Теоретические основы 

применения каталитиче-

ских процессов. Основ-

ные механизмы каталити-

ческих реакций 
2. Промышленные ката-

лизаторы. Требования, 

предъявляемые к про-

мышленным катализато-

рам. Характеристики 

промышленных катализа-

торов. 
3. Общие принципы при-

готовления катализато-

ров. Общие подходы к 

синтезу каталитических 

систем. 
4. Способы модификации 

и промотирования катали-

заторов. Структурные и 

функциональные промо-

торы. Дезактивация ката-

лизаторов. 
5. Гомогенный катализ, 

особенности, механизм, 

кинетика. Кислотный и 

традиционные образо-

вательные технологии 
Самостоятельная работа 



Наименование раздела  
дисциплины 

Вид образовательной 

технологии 
Форма учебных занятий и самостоя-

тельной работы 
основный катализ. 
6. Гетерогенный катализ, 

особенности, механизм, 

кинетика. 
 
4. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, про-

межуточной аттестации по итогам освоения дисциплины (модуля) 
Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежу-

точной аттестации по итогам освоения дисциплины приведены в Приложе-

нии. 
 
5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисципли-

ны 
5.1. Основная литература, необходимая для освоения дисциплины 

1. Лебедев Н. Н. Химия и технология основного органического и нефтехими-

ческого синтеза: учебник / Н. Н. Лебедев. – 4-е изд., перераб. и доп. –

Репринтное воспроизведение. – Москва: Альянс, 2013. – 592 с. 
2. Тимофеев В.С. Принципы технологии основного органического и нефте-

химического синтеза: Учебное пособие для вузов / В. С. Тимофеев, Л. А. 

Серафимов, А. В. Тимошенко –2-е изд., перераб. –М.: Высшая школа, 2003. 

– 408 с. 
3. Потехин, В.М. Основы теории химических процессов технологии органи-

ческих веществ и нефтепереработки [Электронный ресурс] : учеб. / В.М. 

Потехин, В.В. Потехин. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2014. 

— 896 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/53687. 
4. Гумеров, А.М. Математическое моделирование химико-технологических 

процессов [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А.М. Гумеров. — Элек-

трон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2014. — 176 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/41014. 
5. Общая химическая технология. Основные концепции проектирования ХТС 

[Электронный ресурс] : учеб. / И.М. Кузнецова [и др.]. — Электрон. дан. — 
Санкт-Петербург : Лань, 2014. — 384 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/45973. 
6. Смит В. А. Основы современного органического синтеза [Текст] : учеб. по-

собие / В. А. Смит, А. Д. Дильман - Москва : БИНОМ, 2011. - 750 с.. - ISBN 
978-5- 94774-941- 0. 

5.2. Дополнительная литература, необходимая для освоения дисци-

плины 
7. Реутов, О.А. Органическая химия : в 4 ч. Ч. 4 [Электронный ресурс] : учеб. / 

О.А. Реутов, А.Л. Курц, К.П. Бутин. — Электрон. дан. — Москва : 

https://e.lanbook.com/book/53687
https://e.lanbook.com/book/41014
https://e.lanbook.com/book/45973


Издательство "Лаборатория знаний", 2016. — 729 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/84139. 
8. П. Сайкс, Механизмы реакций в органической химии. Пер. с англ. /. – М.: 

Химия, 1991. – 448 с. 
9. Лебедев Н.Н., Манаков М.Н., Швец В.Ф. Теория химических процессов ос-

новного органического и нефтехимического синтеза. – М.: Химия, 1984. – 
376 с.  

10. Теоретические основы органической химии; Строение, реакционная спо-

собность и механизмы реакций органических соединений: Учебник / А. С. 

Днепровский, Т. И. Темникова. – 2-е изд., перераб. – Л.: Химия, 1991. – 560 
с.  

11. Адельсон С.В., Вишнякова Т.П., Паушкин Я.М. Технология нефтехимиче-

ского синтеза. М.: Химия, 1985. – 608 с. 
12. Горелик М.В., Эфрос Л.С. Основы химии и технологии ароматических со-

единений. – М.: Химия, 1992. – 640 с. 
13. Муганлинский Ф.Ф., Трегер Ю.А., Люшин М.М. Химия и технология гало-

генорганических соединений. – М.: Химия, 1991. – 272 с. 
14. Л.А. Серафимов, B.C. Тимофеев, Ю.А. Писаренко, А.В. Солохин. Техно-

логия основного органического синтеза. Совмещенные процессы. М.: Хи-

мия, 1993. – 412 с. 
15. В.Т. Жаров, Л.А. Серафимов. Физико-химические основы дистилляции и 

ректификации. Л.: Химия, 1975. – 240 с. 
16. Основы проектирования химических производств: Учебник для вузов / В. 

И. Косинцев [и др.]; под ред. А. И. Михайличенко. – М.: Академкнига, 

2006. – 332 с. 
17. Харлампиди, Х.Э. Общая химическая технология. Методология проекти-

рования химико-технологических процессов [Электронный ресурс] : учеб. 

— Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 448 с. — Режим до-

ступа: https://e.lanbook.com/book/37357. 
 

5.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы, необходимые 

для освоения дисциплины 
 

Ссылка на информационный 

ресурс Наименование разработки Доступность 

http://www2.viniti.ru/ БнД ВИНИТИ Авторизованный 

доступ 
http://www.fips.ru Федеральная служба по интеллекту-

альной собственности, патентам и 

товарным знакам 

Открытый доступ 

http://www.elibrary.ru Научная электронная библиотека 

eLIBRARY.RU 
Авторизованный 

доступ 
http://nlr.ru Электронная библиотека РНБ Авторизованный 

https://e.lanbook.com/book/84139
https://e.lanbook.com/book/37357
http://www2.viniti.ru/
http://www.fips.ru/
http://www.fips.ru/


Ссылка на информационный 

ресурс Наименование разработки Доступность 

доступ 
http://e.lanbook.com ЭБС "Лань" Авторизованный 

доступ 
http://library.vstu.ru/ebsvstu  ЭБС ВолгГТУ 

 
Авторизованный 

доступ 
http://eapatis.com Евразийская патентная информаци-

онная система (ЕАПАТИС) 
Авторизованный 

доступ 
https://www.orbit.com Патентная база данных Questel Orbit Авторизованный 

доступ 
http://www.tandfonline.com  Taylor and Francis 

 
Авторизованный 

доступ 
https://link.springer.com The SpringerLink Online Сollectio Авторизованный 

доступ 
https://onlinelibrary.wiley.c
om 

Коллекция журналов издательства 

Wiley 
Авторизованный 

доступ 
http://www.rsc.org Royal Society of Chemistry Авторизованный 

доступ 
http://www.technormativ.ru БнД ТЕХНОРМАТИВ Авторизованный 

доступ 
https://clarivate.com/product
s/web-of-science/ 

БД Web of Science Авторизованный 

доступ 
https://www.scopus.com/ БД Scopus Авторизованный 

доступ 
Программное обеспечение: операционная система Windows по 

подписке Microsoft Imagine Premium Renewed Subscription 
 
6. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
Кафедра «ТОНС» располагает материально-технической базой, соот-

ветствующей действующим санитарно-техническим нормам и обеспечиваю-
щей проведение всех видов теоретической и практической подготовки, 
предусмотренных учебным планом аспиранта, а также эффективное выпол-
нение диссертационной работы. 

Материально-техническая база кафедры «ТОНС»: 
Располагает аудиториями 430, 434а, 434б, 435, 436, 402, 403, 404,411а. 
Кафедра «Технология органического и нефтехимического синте-

за» располагает материально-технической базой, соответствующей действу-
ющим санитарно-техническим нормам и обеспечивающей проведение всех 
видов теоретической и практической подготовки, предусмотренных учебным 
планом аспиранта, а также эффективное выполнение диссертационной рабо-
ты. 

Материально-техническая база кафедры «Технология органического 
и нефтехимического синтеза» 

 
Лаборатория 402  
 специализированная мебель,  
 вытяжные шкафы, 
 Компьютерная техника с возможностью подключения к сети 

«Интернет» и обеспечением доступа в электронную информаци-

онно-образовательную среду,   

http://e.lanbook.com/
http://library.vstu.ru/ebsvstu
http://www.tandfonline.com/
http://yandex.ru/clck/jsredir?bu=356ve9&from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=1776.dGVz2U9DQF4MiEWgjvv7qzplx8JLujUpAV1NcaLMByCnb1qIKDU6nD-WBLBAnpvNjzV57ZUkS6lVlp9LhTCh8GLYpXkIj0gFB-1OPvty6yU.0989d64730d01e4f2d9908a8c9e6769b07249f4d&uuid=&state=PEtFfuTeVD4jaxywoSUvtB2i7c0_vxGdGhmAS4wbM2IwUSJB3W8YZedNklgTnNTLzZuccEBHzZQAbDt030MAabDq9aF4vcxf&&cst=AiuY0DBWFJ4EhnbxqmjDhcMpiYZh1N4vkZZpZCu203NmOVOTKHovefrxgQm_cLB3XUdxPSFRixbgmiZlqIaEb38BKlfrAlWKlgR_PqbGh0D5aeAG1VquvH24QMTE_ue22k1Bfiz4ce2yisS1deCsspAGg99yO-wHyBnhK9YY37t3Vy6QRgRpHvawegJCp9Cc2GHpQEsPUJri0KKhpVljy5UGUWcHOEENx6aNTtFumXt1GaReKcYrzeccM-FuBtoJZ3SnXH31x-1wDfiSN2AcMWJ0rdqclNUeRhbEqDpS33ZbjcebrJ1ZW-bFPcKSNZa_wdokforbsddMsv5MVRjrRZIOPrlu7lmYw0Hg29lYFT6jL20ApriFB1j03Kn7q2w_RPwJ-ua0HaLw6at3D9jI4rSUTPfYjzv6f0yIzOlitlquS0Pwtg2oLsCuUiil_SfGFe4dxU5LnHE8l2BMDvfw7CRIDoAtUv6UmcDXsHZck_NB7S3fOwgcQRt3JrCxhkpknh2Bw7H3pyarBbLBT4G-IYnZA4MEv0pF1j1Ww1ALMHWUUrqBEIRooyPkGr6J2bA4XqjlFE25ucRRVwzaLQGhQ328LeLg58H1-5FJF8oqLsLxXcigbDGlDytQEZ28sJqRl__j76z2xRSqwEkjkWJhFVlWRS1Z-A1Ib_7utoJO8FMFiDYeSsLodDPj81hy544ihNmcw5_c-lkSXqhoSpEjz8XbNF9Pi78zVR8GWOlTlHzotcLzJhBYzcu5_lR9HUpvc45V-387taDWYcn8afjPXHO9X6goYcBkVq2LnP72xSJwkck02_CC8N7VrdT0YLVNi-PNdONr3fUu1p8Bti2ChRF3OJvitjXmUku2lT0GmZrzMtgwxIyEPe7-zkHAL9-vsImYIehvJFy8UT9c2_Lt9cHyLrcRFEowV56W9xGSdUPiBSa0LSSETf45VwlTXZm023WO5zAxTv0,&data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1LdmtxbUZqMXlfc2RSMkEzWTZSeFpnQkF1SjBNYVRyNE1jaUxqdEMxMVJQa09VcENtaHVaV1RiR0FKV0RKb0pHVlhZS3RwOERoSkJkby0tdjFTZFdiek1Nam8s&sign=3fb9eef6034991fa3ede0416c39e1556&keyno=0&b64e=2&ref=orjY4mGPRjk5boDnW0uvlrrd71vZw9kpjly_ySFdX80,&l10n=ru&cts=1525411978448&mc=4.321300130445731


 Сушильный шкаф ШС-80-01 (1 шт.), Весы HL-400 (1 шт.),  
 Лабораторный стенд (Реактор автономный 100мл Reactor Ready с 

дополнительной емкостью 250) (3 шт.). 
 
Лаборатория 403  
 специализированная мебель,  
 вытяжные шкафы, 
 Лабораторная установка «Исследование кинетики гомогенных 

химических процессов и расчет РИС-Н и РИС-Н-К на примере реакции аци-

лирования спиртов хлористым бензоилом», 
 Лабораторная установка «Исследование кинетики гетерогенно-

каталитического процесса дегидратации этанола и оксида алюминия и рас-

чет РИВ», 
 Лабораторная установка «Исследование процесса диспропорцио-

нирования циклогексиламина метедом материального и энергетического 

баланса и расчет РИВ», 
 Лабораторная установка «Экспериментальное определение тер-

модинамических функций и расчет равновесного состава химических реак-

ций на примере термического разложения карбоната кальция», 
 ПИД-регуляторТРМ210-Щ1 .TP,  
 Программный ПИД-регулятор ТРМ 251-Щ1-ТРР,  
 Генератор водорода ИВ ЭЛ-80,  
 Термостат жидкостный P5Lauda,  
 Хроматоргаф газожидкостный «Кристаллюкс-4000М»,  
 Компьютерная техника с возможностью подключения к сети 

«Интернет» и обеспечением доступа в электронную информаци-

онно-образовательную среду. 
 
Специализированная аудитория 435 
 Мультимедийное оборудование,  
 специализированная мебель,  
 Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Ин-

тернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-
образовательную среду.  

 
Лаборатория ВКФ ауд. 29 
 специализированная мебель,  
 вытяжные шкафы, 
 Весы аналитические,  
 Холодильник «ЗИЛ»,  
 Эл. плитка дисковая IR-8004, Аппарат ИПБ-1 для определения 

индукционного периода автомобильных бензинов 1.40.10.0110,  
 Прибор ПОС-77М для определения смол в моторном топливе,  



 Вакуумный насос НВР-4,5Д,  
 Вакуумный насос ВН-1 мг с электромотором,  
 Плунжерный насос РПН-1/30 эл. двиг. ком. 28/4, 
 Печь СЖМЛ-19/2,5 (термостат),  
 ВесыJW-I-600, Манометр МТИ 1218 (для бомбы Рейда),  
 ОктанометрПЭ-7300,  
 Спектрофотометр ИКС-14А,  
 Аппарат ТВЗ для определения температуры вспышки в закрытом 

тигле,  
 Аппарат ТВО для определения температуры вспышки в открытом 

тигле,  
 Аппарат АРНС-Э1 для разгонки нефтепродуктов,  
 Баня Рейдера ПЭ-7000, Бомба Рейдера ПЭ-7000,  
 Рефрактометр ИРФ-454Б2М,  
 Сушильный шкаф ШС-80-01,  
 Ультратермостат УТ-15,  
 Хроматоргаф лабораторный,   
 Компьютерная техника с возможностью подключения к сети 

«Интернет» и обеспечением доступа в электронную информаци-

онно-образовательную среду,  
 Холодильник RF Vestel GN 260. 
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МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ 

ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Методические указания к самостоятельной работе аспирантов по изуче-

нию дисциплины 
Самостоятельная работа аспирантов предусматривает следующие виды 

работ: 
закрепление материала, полученного на аудиторных занятиях; 
поиск зарубежных печатных изданий по теме исследования; 
 поиск в сети интернет информации по заданной тематике, связанной с 

научной работой аспиранта, ее обобщение, анализ с последующим 

представлением итогового материала на занятиях. 
Обязательная самостоятельная работа аспиранта по заданию преподавателя 

или научного руководителя по дисциплине Катализ в химической технологии 
(работа выполняется во внеаудиторное время) и предполагает: 

 изучение общих закономерностей и конкретных особенностей 

рассматриваемых химических реакций и процессов; 
 изучение типов превращений используемых химических соединений; 
 проведение синтезов органических соединений; 
 изучение и анализ строения синтезированных соединений; 
 изучение кинетики проведенной реакции и возможности установления 

ее механизма; 
 анализ путей оптимизации способов и методов синтеза необходимых 

органических соединений; 
 написание статей и заявок на патенты по теме диссертационного 

исследования.  
Методические рекомендации преподавателю по дисциплине 

При реализации образовательных технологий предусматривает 

использование современных образовательных технологий для 

формирования эффективной научной компетентности аспирантов. 
Дисциплина «Катализ в химической технологии» строится в 

соответствии со следующими принципами: 
 принцип тематического представления профессионально-

ориентированного материала; 
 принцип технологичности, который выражается в организационном 

единообразии материала (последовательность процедур, 

множественность методических приемов, устойчивые временные 

границы); 
 Важной составной частью учебной аудиторной и самостоятельной 

работы является широкое применение современных мультимедийных 

средств, компьютерных технологий. 
Активными и интерактивными формами обучения в данном курсе могут яв-

ляться как отдельные упражнения на занятии, так и занятия в целом, ауди-

торные или самостоятельные, с использованием информационных техноло-

гий. 



ПРИЛОЖЕНИЕ 
МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Волгоградский государственный технический университет» 
 
 

УТВЕРЖДАЮ 
Первый проректор 
_______________ С.В. Кузьмин 
«  »     2022 г. 

 
 
 
 
 
 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  
по дисциплине  

 
Катализ в химической технологии 

 
по научной специальности  

2.6.10 Технология органических веществ 
 
 
 
 
Разработчики: 
доцент       Мохов В.М. 
(должность)                        (подпись)      ФИО 
 
 
доцент       Небыков Д.Н. 
(должность)                        (подпись)      ФИО 
 
 
 
ФОС рассмотрен на заседании кафедры от «22» апреля 2022 г., протокол № 9 

 
 
 
 
 
 

Волгоград 2022 



Показатели результатов освоения дисциплины (модуля) или практики, 
критерии оценивания, описание шкал оценивания 

Таблица П1 – Показатели оценивания результатов освоения 

№ п/п 
Показатель оценивания 

(знания, умения, навыки) 
Контролируемые разделы (те-

мы) дисциплины (модуля), 

практики 

Наименование оце-

ночного средства 

1. 

В результате освоения дисци-

плины обучающийся должен 

знать:  
- Основы и механизм действия ка-

тализаторов и каталитических си-

стем 
- Физико-химические основы ката-

литической переработки веществ 
- Методы исследования и подбора 

промышленных катализаторов 
 

1. Теоретические основы 

применения каталитических 

процессов. Основные меха-

низмы каталитических реак-

ций 
2. Промышленные катализа-

торы. Требования, предъяв-

ляемые к промышленным 

катализаторам. Характери-

стики промышленных ката-

лизаторов. 
3. Общие принципы приго-

товления катализаторов. Об-

щие подходы к синтезу ката-

литических систем. 
4. Способы модификации и 

промотирования катализато-

ров. Структурные и функци-

ональные промоторы. Дезак-

тивация катализаторов. 
5. Гомогенный катализ, осо-

бенности, механизм, кинети-

ка. Кислотный и основный 

катализ. 
6. Гетерогенный катализ, 

особенности, механизм, ки-

нетика 

Зачет 

2. 

должен уметь: 
- Анализировать теоретические и 

инженерные основы процессов ор-

ганического синтеза 
- Осуществлять обоснованный вы-

бор катализаторов и каталитиче-

ских систем для проведения про-

цессов органического синтеза 
- Находить оптимальные условия 
проведения химико-
технологических процессов  
 

1. Теоретические основы 

применения каталитических 

процессов. Основные меха-

низмы каталитических реак-

ций 
2. Промышленные катализа-

торы. Требования, предъяв-

ляемые к промышленным 

катализаторам. Характери-

стики промышленных ката-

лизаторов. 
3. Общие принципы приго-

товления катализаторов. Об-

щие подходы к синтезу ката-

литических систем. 
4. Способы модификации и 

промотирования катализато-

ров. Структурные и функци-

ональные промоторы. Дезак-

Зачет 



тивация катализаторов. 
5. Гомогенный катализ, осо-

бенности, механизм, кинети-

ка. Кислотный и основный 

катализ. 
6. Гетерогенный катализ, 

особенности, механизм, ки-

нетика 

 

обучающийся должен владеть: 
- Навыками описания процессов с уче-

том механизма реакций, протекающих 

в присутствии катализаторов и без них 
- Навыками прогнозирования природы 

катализатора и технологии его приго-

товления 
- Навыками работы с научно-
технической и патентной литературой 

1. Теоретические основы 

применения каталитических 

процессов. Основные меха-

низмы каталитических реак-

ций 
2. Промышленные катализа-

торы. Требования, предъяв-

ляемые к промышленным 

катализаторам. Характери-

стики промышленных ката-

лизаторов. 
3. Общие принципы приго-

товления катализаторов. Об-

щие подходы к синтезу ката-

литических систем. 
4. Способы модификации и 

промотирования катализато-

ров. Структурные и функци-

ональные промоторы. Дезак-

тивация катализаторов. 
5. Гомогенный катализ, осо-

бенности, механизм, кинети-

ка. Кислотный и основный 

катализ. 
6. Гетерогенный катализ, 

особенности, механизм, ки-

нетика 

Зачет 

 
При проведении кандидатского экзамена по специальности 1.4.3 – Органическая хи-

мия используется программа кандидатского экзамена по специальности 1.4.3 – Органиче-
ская химия» утвержденная проректором ВолгГТУ.. 

Таблица П2 – Критерии и шкала оценивания по оценочному средству Экзамен 
Шкала оценивания Критерий оценивания 

Отлично Аспирант показал творческое отношение к обучению, в 

совершенстве овладел всеми теоретическими вопросами 

дисциплины, показал все требуемые умения и навыки. 

Ответы на вопросы письменного опроса даны на высо-

ком уровне (допущены один-два недочета в ответе не 

более чем на один вопрос). 



Хорошо Аспирант овладел всеми теоретическими вопросами 

дисциплины, показал основные умения и навыки. Отве-

ты на вопросы письменного опроса даны на среднем 

уровне (допущена одна принципиальная ошибка в ответе 

не более чем на один вопрос). 
Удовлетворительно Аспирант имеет недостаточно глубокие знания по теоре-

тическим разделам дисциплины, показал не все основ-

ные умения и навыки. Ответы на вопросы письменного 

опроса даны на низком уровне (в ответе на вопросы до-

пущены две принципиальные ошибки). 

Неудовлетворительно Аспирант имеет пробелы по отдельным теоретическим 

разделам специальной дисциплины и не владеет основ-

ными умениями и навыками. Ответы на вопросы пись-

менного опроса даны на неудовлетворительном уровне 

(в ответе на вопросы допущено более двух принципи-

альных ошибок). 
 
Методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна-

ний, умений, навыков, опыта деятельности 
 
Зачет проводится в 5 семестре. Целью является проверка соответствия 

знаний обучаемых, полученных в течение всех семестров изучения учебной 

дисциплины. 
Зачет проводится по билетам выбранных в случайном порядке. Время, 

отводимое на проведение зачета – 2 академических часа. 
Процедура проведения промежуточной аттестации: форма проведения 

- устная, вид – собеседование. 
1.  Понятие о катализе и катализаторах.  
2.  Важнейшие каталитические реакции и катализаторы. 
3. Технологическая схема каталитического производства. Основные 

признаки для катализаторов и каталитических процессов. 
4. Требования, предъявляемые к катализаторам. 
5.  Активные центры катализаторов. 
6.  Процессы, протекающие на твердых катализаторах. Области проте-

кания гетерогенных каталитических процессов. 
7. Факторы, определяющие активность промышленных катализаторов. 

Селективность катализатора. Факторы, оказывающие влияние на селектив-

ность катализатора. 
8. Текстурные характеристики катализатора. Агрегаты. Агломераты. 

Признаки пористых тел. 
9. Каталитические яды. Влияние содержания примесей. Факторы, опре-

деляющие активность промышленных катализаторов. 
10.  Цеолиты. Типы цеолитов. Классификация цеолитов. 
11.  Схема ионного обмена в цеолите. Применение цеолитов 
12.  Гидротермальный синтез цеолита. 
13.  Методы приготовления гетерогенных катализаторов. 



14. Производство осажденных катализаторов. Типы осажденных ката-

лизаторов. Достоинства метода. Недостатки метода. 
15.  Общая схема получения осажденных катализаторов. Стадия рас-

творения. Процессы, ускоряющие растворение. Стадия осаждения. Механизм 

зародышеобразования. 
16.  Рост кристаллов. Формирование поверхности гидроксидов. Клас-

сификация гидроксидов по способности кристаллизации. Механизм форми-

рования поверхности гидроксида. 
17.  Коагуляция золя. Золь. Коагель. 
18.  Силикагель. Важнейшие свойства силикагеля, как носителя катали-

заторов. 
19. Оксид алюминия. Основные способы получения оксида алюминия. 

Общая схема получения активного оксида алюминия. 
20.  Получение катализаторов, нанесением активного компонента на 

носитель. Преимущества метода. Основные этапы приготовления катализа-

тора. Распределение активного компонента по грануле катализатора. 
21.  Методы приготовления катализаторов основанных на механиче-

ском смешении компонентов. Достоинства метода. Общая технологическая 

схема получения катализаторов методом смешения. Характерная особен-

ность метода. 
22. Способы получения смешанных катализаторов. Сухой и мокрый 

метод смешения. 
23. Плавленые и скелетные каталитические системы. Типы плавленых 

каталитических систем. Технология приготовления плавленых катализато-

ров. 
24.  Скелетные катализаторы. Катализатор Никеля Ренея. Производство 

скелетного катализатора Никеля-Ренея. 
25.  Основные типа аппаратов для проведения каталитических процес-

сов. 
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